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AnsprUche 




Einspritzventil zura Einspritzen einer Fliissigkeit In einen 
Druckschvanlcun^en unterworfonen Raum v;ahrand einer Nied r- 
druckpliase f insbesondere zum Einspritzen von Drennstoff in 
den Brennraum einer Brennkraf tmaschine , das eine Einspritz- 
dlise rait einem Dusensitz aufweist, dor mit wenigstens einer 
Diisenoffnungp die durch eine anhebbare und in ihrer Hubbe- 
wegung zumindest in 0 f f nungs r i ch t ung durch einen Anschlag 
begrenzte Diisennadel abdockbar ist„ versohen ist und der 
in Richtung der Diisennadel bev/eg'lich ist 0 nach Patent 
. ... oo. (Patentanmoldung P 2k 13 227 „ 2), d a d u r c h 
^ekennzeichne t 0 daB bei teilweise lediglich 
zur Kiihlun^ durcb das Ventil geleitetera Krafts toff Zufuhr 
und Rucklauf einersoits zentral durch ein Rohr (15) und 
eine anschlxoOonde Bohrung (2o) der Diisennadel (3) und an- 
derorseits hierzu konzentrisch ©ntlang Diisennadel (3) und 
Rohr (15) vorgesQhen sind und daD Zufuhir und Riicklauf im 
Ubergang svrischon Rohr 05) und Diisonnadel (3) durch ein n 
Ringkbrpeip 07) gegeneinander abgedichtet sind 0 der unter 
Federspaimung gegen die Stirnseite dea f os tstehenden Roh- 
res (15) aJiliegt und als Spal tdichtung in einer in Ver- 
langerung dos Rahres in d©r Diisennadel vorgesohenen Aus- 
nehmung (19) liogto 
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2. Einspritzventil nach Anspruch 1, daduxch C e ~ 
kennzeichnet , dafi die Dusennadel (3) iiber die 
den Ringkorper 07) belastendo Feder (12) als Ventilfedor 
gegen den Dusensifcz 03) belastet ist» 

3. Einspritzventil nach Anspruch 1 t dadurcli c o - 
kennzeichnet , dafi als Ringlcorper ein axial 
federnder Membranbalg (35) vorgesehen ist, der an Rohr OS) 
und Dusennadel (3) axial dichtend angeschlossen, insbeson- 
dQr© angedriickt ist. 

4. Einspritzventil nach Anspruch 3* dadurch g e - 
kennzeichnet 0 daB der Membranbai^ (35) die die 
DusennadGi (3) geg&it den Diasensitz O3) belastende Feder (12) 
utnf*aC t 
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Einspritzventil 



Die Erfindun^ betrifft ein Einspritzvontil zutn Einspritzen 
einer FlUssigkeit in oinen Druckscbwankungen unterworfenen 
Rauiu wiihrend einer Niederdruckphase , insbesondere zum Ein- 
spritzen von Drennstoff in den Brennraum einor Drennkraft- 
maschine, das eine Einspritzdiise mi t einera Diisensitz auf- 
veist, der mi t wenigstens einer DUsenoffnung, die durch 
eine anbebbare und in ilirer Hubbewegung zumindest in OF f - 
niingsrichtung durcb einen Anscblag begrenzte Diisennadel 
abdeclcbar ist, versehen ist und der in Riclitung der Diisen- 
nadel beweglich. ist, nach Patent ♦ • • »« (Patentarunel- 
dung P 24 18 227 -2) • 

Bei Einspritzventilen der vorgenannten Art, die in den DT- 
OSen Zh 13 227 und 2h Co 111 des naheren beschrieben sind, 
wird eine UbermiiOige Erhitzung des den Diisensitz bxldenden 
Teiles und auch der Diisennadel durch interne KUhlung ver- 
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hindert, wobei diose Kulilung- durcli einon teilweisen Umlauf 
der ffef order ten Kraftstoffmen^e erroiclit wird, von der j©- 
weils nur ©in Teil zur Ilinspritzung freigeceben wird. 

D©r Erfindunc lio^t in Veiterbildung des Ilauptpatentes die 
Aufgabe zugrunde, bei einem solchen Kraftstoffumlaur trotz 
einfacher und raumsparender Konstruktion eine (jut© Abgren- 
zun ff von Zufuhr- und Riicklauf system innerlialb der Diise zu 
erhalten. 

GemaO der Erfindung wird dies bei einom Einspri tzventil der 
©in^an^s genannten Art dadurch erreicht, daft bei toilweise 
Xedi{jlich ?ur Kulilun^ durch die Duse geleitetem Kraftstoff 
Zufiihr und Riicklauf eincrsoits zentral durcli ein Rolir und 
eine anscnliettende Bolirung der Dusennadel und andererseits 
bierzu konzentrisch cntlang Diisennadel und Rohr vorgesehen 
sind und daO Zufulir und Riicklauf im Ober^ane zwischen Rolir 
und Diise durcli einen Ringkbrper gegeneinander abgedichtet 
sind, der unter Pederspannung gegen die Stirnseite des fest- 
stehenden Rohres anlie^t und als Spaltdichtung in einer in 
Verlanserung des Rohres in der Diisennadel vorgesehenen Aus- 
nehmung liegt. 

Bei einer derartigen erf indun^sgemtifien Ausgestaltung lassen 
sich Zufuhr- und Riicklauf anschlUsse beide in besonders raum- 
sparender und auch anschlufitechnisch gUnstiger Veise am 
Oberteil, insbesondere stirnseitigen Oberteil des Einspritz- 
ventiles vorseben und es kann der Kraftstoff in einfacher 
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Veise insbesondere zentral durch das Ventil zugef Qhr t werd n . 
Die zentrale Zufuhr und Durchs tromung des Ventiles bis in den 
vordersten Bereich gibt die Mbglichkeit, eine konzentrische 
Riickstromune; vorzusehen und dadurcli die E ins trail lung der War- 
tne auf die Diisennadel wcsentlich zu reduzieren. Gleichzeitig 
kann hierdurch insbesondere auch eine gute warwietechnische 
Abschirmung des Ventiles, das insbesondere zur Einspritzung 
von Kleins tmengen vor^esehen wird f erreicht verden, und zwar 
auch fur dessen elektromagnetischen Betatigungsteil. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann die Diisennadel uber di 
den Ringkiirper belastende Feder als Ventilfeder gegen den 
Dusensitz belastet sein. Hierdurch ergibt sich eine konstruk- 
tiv besonders vorteilhaf te Losung, die zudera die Zahl der not- 
wendigen Telle verrfn^ort, wobei zu beriicksichtigen ist, dafl 
die bei der erf indungs geraafieii Art von Einspri tzventilen vor- 
gesehene Diisennadel v^ege wgen der iiberlagerten Bewegung des 
Diisensitzes sehr klein sein kbnnen . 

In Weiterbildung der Erfindung kann als Ringkbrper ein axial 
fedemder Menibranbalg vorgeeehen sein, der an Rohr und Diisen- 
nadel axial dichtend angedriickt ist, 

Wahrend durch den Ringkbrper als solchen nur eine Spaltdich- 
tung verwirlclicht vird, erm5glicht dessen Ausbildung als Meni- 
branbalg, der stirnseitig an Rohr und Diisennadel axial dich- 
tend anliegt, einen absoluten AbschluO. Dariiber hinaus kann 

die 

im Rahmen der Erfindung der Membranbalg ebenfalls die/Dusen- 
nad 1 gegen den Dusensitz b lastondo Pod r bild n • 
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Die Erf* inciting vird im folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlLiutert. Es zeigen; 

Fig. 1 einon Langsschnit t durch ©in Einspri tzventil 

gemafi der Erfindung, 

Fig. 2 den in Fig. 1 angedeuteten Ausschnitt mi t clem 

Teilbereich der erf indungsgemaGen Abdichtung 
zwischen. dem feststehenden Rohr und der beveg- 
ten Dusennadel in vergroflerter Darstellung, 
und 

Fig. 3 oine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung in 

oinor dar Fig. 2 entsprechenden Darstellung. 

Das in Fig. 1 dargestellte elelctrische Einspri tzventil be- 
steht aus den Haup t teilon Ventilgehauae 1, Diisenkorper 2 f Dti- 
sennadel 3, Magnetspule k und SteckeranschluC 5* Durcli Dicht- 
ringe 6, 7 ist die Spulenwicklung gegeniiber dem Kraf tstoff 
abgedichtet. Bei Einschalten des Spulenstromes vrird der Ma- 
gnetkern 8 der Dusennadel 3 durch das Magnotfeld in der Spu- 
le an den Spulenkern 9 herangezogen* Der Dusennadelhub vird 
durch. das Spiel zwischen dem Ringbund 1o der Diisennadel 3 und 
der geschlitzten Scheibe 11 so bogrenzt, daB sich der Spulen- 
kern 9 und der Magnetkern 8 der Dusennadel 3 nicht beriiliren. 
Bei Abschalten des Spulenstromes bricht das Magnetfeld zusam- 
men und die Diisennadel wird durch die Druckfeder 12 auf den 
Diiswnsitz 13 gedrtickt, dem die Dusendffnung zugeordnet ist* 
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Die Krafts toffzufuhr in das Gehause 1 des Einspritzventiles 
erfolfjt durch ein im Deckel 1** dosselben, bzv. im Spulen- 
kern 9 gehaltenes Rohr 15» das im untoren Toil durcli Rip- 
pen 16 im Spulenlcern 9 zentriert ist, vie dies Fig, 2 und 3 
erkennen lassen. Gegon die stroraabwiirts liegende Stirnseite 
des Rohrea 1 5 vird durch die im Ma^netkern o der Dusennadel 
in einer entsprechenden Ausnehmung gelagerte Feder 12 ein 
Ringkorpor 17 aus nichtma^netisierbarem Material angedrtickt . 
Der Ringkorper 17 veist eine zentrische Bohrun^ auf und kann 
mit geringerer axialer Holie als hier dargestellt ausgebildot 
soin. Dor Ringkbrper 17 ist mit ^eringeni radialem Spiel in 
der Ausnehmung 1 9 der Dusennadel 3 gefuhrt. 

Uber die Bohrung 1o des Rin^korpers 17 gelangt aGr durch das 
Rohr 15 zugefiihrte Kraftstoff in die Bohrung 2o der Diisenna- 
del 3, von dort in den Ringspalt 21 zvischen Dusennadel 3 
und Dusennadel fiihrung 22 und we iter in den Kanal 23 zvischen 
Diisenlcbrper 2 und DiisoixnadelfUhrurifj 22. Aus dem Kanal 23 
stromt der Kraftstoff zu der im Dusensitz 13 vorgesehenen 
Dusonoffnung und tritt dort boi (jooffnetem Ventil in einer 
von Steuorzeit und (if fnun{jsqucrschnitt abhungigen Menge aus* 

Die uberschtissige Kraf tstoffmenge stromt von dera dem Dusen- 
sitz 13 zugeordneten Ringraum 25 in einen Kanal 26 zvischen 
Dusenkorper 2 und Dusonnadelf uhrung 22, Der Kanal 26 mtindet 
auf einen Ringraura 27 der Dusennade If uhrung 22 aus, aus dem 
der Kraftstoff durch den Schlitz 23 der Scheibo 11 in den 
Ringspalt 29 zwischen Ventilgehause 1 und Magnetkern 8 ge- 
langt* Durch den Ringspalt 30 zvischen dem Magnetkern 8 der 
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Diiseixnadel 3 und dem Spulenkern 9 und durch. Bohrungen 3o 9 im 
Spulenkern 9 strbmt der Kraftetoff ±n die Innenbohrung 31 
des Spulenkerns, gegeniiber der die Wandung des Rohres 15 
einen Ringspalt 32 abgren2t, uber den der Kraftstoff in den 
oberen Bereich des Ventiles gelangt. Hier vird er in einem 
SammDlraum 33 zusammengofaOt und strbmt Uber den Stutzen 3k 
in nicbt naher dargestellter Weise aus dem Einspritzventil 
in den Kraftstoff tank zuriick. 

Bei der vorgeschilderten Aus fuhrungs form ist das Radialspiel 
zvischen dem Ringkorper 17 und der Ausnehraung 19 sowie die 
exakte Anlaga des Ringkbrpers an der Stirnseite des Rolires 15 
fur die Gute der Abdichtung ma(3gebend« Es wird durch die vor- 
geschlagene Ausfiihrung also eine Spaltdichtung geschaffen, 
vobei die AnpreOkraft dor Feder 12 durch die Druckdifferenz 
zvischen zus trbraendera und abs tromendem Kraftstoff unterstutzt 
wird. 

Vird die Bohrung 18 des Ringkbrpers 17 grbfler als der Innen- 
durchmesaer des Rohres 15 ausgefiihrt und auflerdem der Auflen- 
durchmesser des Ringkbrpers grbDer gevahlt als dpr Auflen- 
durchmesser des Rohres 15 P so ist die Konstruktion unempfind- 
lich gegen einen gevissen Achsversatz zvischen der Ausnehmung 
19 und dem Rohr 15; d. h. ein solcher Achsversatz virkt sich 
nicht auf die GrbOe des f re ion Offnungsquerschnittes aus* 

Bei der Au s ftihrung sform gemafl Fig, 3 ist der Ringkbrper mit 
der Feder zu einem Membranbalg 35 zusammengefaOt , der bei 
entsprechend dichter axialer An 1 age an der Stirnseite des 
Rohres 15 und am Bod n d r Ausn hnung 19 eine vbllige Tren- 
nung zvischen Vor- und Rlicklauf g vahrleis t t . Im Rahm n d r 
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Erfindune kann der Mombranbalg auch an einem Ends fast mit dem 
GegenstUck, also dam Rohr 15 Oder dem Magnetkorn 8, dor der 
Diisennadel zugeordnet 1st, verbunden sein, wahrend ar am and - 
ren Endo durch dio eigene Vorspaimung dichtand angedrUckt wird. 
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